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Серия ALPHA

Среди всего разнообразия продукции
контроллер ALPHA - это промежуточное
звено между отдельными компонента-
ми и программируемым контроллером.
В его компактном корпусе заключены
все преимущества программируемого
контроллера. ALPHA можно с успехом
использовать как альтернативу для
реле и контакторов, экономя место и
затраты.

Серия ALPHA особенно подходит для
применений в машино и аппаратострое-
нии, а также в автоматизации зданий.

Важными особенностями ALPHA 2,
являются объем программы, составляю-
щий в общей сложности 200 функцио-
нальных блоков, большой дисплей,
возможность расширения и второй ком-
муникационный интерфейс. Перечень
команд включает в себя функциональ-
ные блоки (например, арифметические
операции), функции ШИМ и функции
передачи SMS. Это открывает новые
возможности, в частности, для приклад-
ных задач с аналоговой обработкой
(например, регулирование
температуры).

Описание

Семейство FX включает широкий спектр
базовых модулей и модулей расшире-
ния, позволяющих Вам конфигуриро-
вать систему в точном соответствии с
необходимыми требованиями. В зависи-
мости от задачи Вы можете остановить
свой выбор на малой, привлекательной
по цене, серии FX1S, на серии FX1N с
возможностью расширения числа и
типов модулей или более мощных
сериях FX2N и FX3U.

За исключением моделей FX1S,
все серии контроллеров FX предусмат-
ривают возможность расширения на
случай изменения требований задачи.

По запросу имеются устройства с
обозначением "E" (в соответствии
с правилами ECE) для встраивания в
автомобили.

Возможна также привязка к сетям.
Таким образом, контроллеры семейства
FX могут соединяться с другими
программируемыми контроллерами, а
также регулирующими системами и
панелями оператора Для этого контрол-
леры можно, во-первых, применять в
качестве локальных станций в сетях
Mitsubishi и, во-вторых, использовать в
качестве главной или подчиненной
станции в открытых системах полевой
шины, например, Profibus/DP и CC-Link.

Кроме того, контроллеры семейства FX
могут поддерживать такие сети как
CANopen, DeviceNet, AS-Interface и
Ethernet.

Возможности расширения и
производительность

Семейство контроллеров FX отличается
высокой гибкостью, возможностью быс-
трой и эффективной настройки и про-
граммирования.

Это идеальный выбор вне зависимости
от того, необходима ли простая система,
требующая до 10 I/O (FX1S) или более
сложная, требующая до 384 I/O (FX3U).

Кассеты памяти позволяют увеличить
объем программы, а также обеспечива-
ют надежное долговременное хранение
программы. Кроме того, программы
можно легко изменять путем простой
замены кассеты памяти.

В общей сложности семейство FX
состоит из четырех различных серий,
каждая из которых предназначена для
определенного профиля применения.

�

Серия FX1S - самый привлекательный по
цене представитель семейства FX.
Малые размеры и простота использова-
ния делают эту серию прекрасной
альтернативой релейным щитам.

�

Серия FX1N является более мощной, чем
серия FX1S. Главное отличие - возмож-
ность расширения, причем не только
дискретными I/O, но и специальными
функциональными модулями с широ-
ким спектром применения.

�

Серия FX2N дополняет существующее
семейство контроллеров FX и пред-
оставляет свободу расширения с боль-
шим выбором модулей расширения и
специальных функциональных модулей.
FX2N обладает высоким быстродействи-
ем: время обработки одной логической
инструкции - 0.08 мкс.

�

Серия FX3U - это последнее пополнение
семейства FX, обладающее возможнос-
тями расширения с помощью различ-
ных специальных модулей.

На данный момент контроллер FX3U с
его временем цикла 0.065 мкс на каж-
дую логическую инструкцию является
самым быстрым контроллером семе-
йства FX. Таким образом,

пользователи получают мощный цен-
тральный процессор и широкие воз-
можности модульной системы управле-
ния в компактном виде.

Системыпрограммируемых контроллеровMitsubishi Electric

ВВЕДЕНИЕ ПО СЕМЕЙСТВУ FX ///
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ОПИСАНИЕМОДУЛЕЙ ///

� Серия Alpha 2 (Alpha XL)

MITSUBISHI
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Описание модуля

Встроенная функция календаря и
часов с количеством команд
включения или выключения в одной
программе до 1200

До цифровых или аналоговых
(в случае приборов с постоянным
напряжением питания 24 В).

Непосредственное
программирование передней панели
с помощью 8 функциональных клавиш
без использования дополнительного
прибора

Программа хранится в не требующей
обслуживания памяти EEPROM емкостью 5.000
байт, благодаря чему отпадает необходимость в
батарейке для сохранения данных.

Коммуникация с компьютером
и периферийной аппаратурой
обеспечивается двумя
встроенными
последовательными
интерфейсами.

Аналоговые входы (0-10 В, 9-битная
разрешающая способность) можно легко
использовать с помощью встроенной
функции Gain и регулятора с триггером
Шмитта.

Возможна защита паролем.

Большойжидкокристаллический
дисплей для программирования,
ввода и изменения текста, и
значений, а также для отображе-
ния столбчатых индикаторов

Возможность расширения допол-
нительными входами и выходами
в виде модулей, закрепляемых
непосредственно на контроллере

Клеммная колодка
для цифровых
выходов

Клавиши (8 шт.)

Крышка (заглушка)
в месте
подключения

Разъем для
компьютера, GSM,
модема и прочих
компонентов
автоматизации

Клеммная колодка
для цифровых и
аналоговых входов

Разъем для
расширений

Крышка

Держатель для
монтажа на
DIN-рейке

Крепежное отверстие

Разъем для кассеты
EEPROM или

подключения
персонального

компьютера

Подключение
электропитания

Жидкокристалли-
ческий дисплей

(4 строк x 12 знаков)
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/// БАЗОВЫЙМОДУЛЬ

� Технические данные ALPHA 2

MITSUBISHI
POWER
24V DC

AL2-24MR-D

ESC

OK

1(A)
7

+ -
6

15

5
11 12 13 14

4
10

3
9

2(B)
8

DC INPUT

например, AL2-24M�-�

Базовыемодули с 10-24 входами-выходами

Электрические параметры

Кол-вовходов/выходов 10 10 14 14 24 24

Питание 100–240VAC 24 V DC 100 – 240 V AC 24 V DC 100 – 240 V AC 24 V DC

Цифровыевходы 6 6 8 8 15 15

Встроенныеаналоговыевходы — 6 — 8 — 8

Каналы — 6 — 8 — 8

Встроенн.выходы 4 4 6 6 9 9

Макс.потребляемаямощность W 4.9 4.0 5.5 7.5 7.0 9.0

Типичное
потребление
мощности

Все I/O
Вкл./Выкл. W 3.5/1.85240VAC

3.0/1.55120VAC 2.5/0.75 4.5/2.0 240 V AC
3.5/1.5 120 V AC 4.0 / 1.0 5.5/2.5 240 V AC

4.5/2.0 120 V AC 5.0 / 1.0

Вес kg 0.2 0.2 0.3 0.3 0.35 0.3

Размеры(ШхВхГ) mm 71.2x90x55 71.2 x 90 x 55 124.6 x 90 x 52 124.6 x 90 x 52 124.6 x 90 x 52 124.6 x 90 x 52

кат.№ 163515 163516 164867 164868 164869 164870

МодульпитанияAlphaPower24-1.5дляустановкинаDIN-рейку,дляпитаниявсехмодулейнапост.напряжение24В,кат.№:149046;
Защитнаяпанель IP40AL-FRAME-20-IP40, кат.№:132333;Защитнаяпанель IP54AL-FRAME-20-IP54, кат.№:132337дляAL2-14/24
Защитнаяпанель IP40AL-FRAME-6/10-IP40, кат.№:132332;Защитнаяпанель IP54AL-FRAME-6/10-IP54, кат.№:132335дляAL2-10

Базовыймодуль ALPHA 2

Контроллеры серии ALPHA 2 - это простое и недорогое реше-
ние для управления целым рядом задач автоматизации,
например, осветительными устройствами, кондиционерами,
защитными системами или устройствами регулирования тем-
пературы и контроля жидкостей.

Особенности:

� Возможность расширения дополнительными транзистор-
ными и релейными выходами

� Аналоговые входы и выходы
� Быстрые счетчики до 1 кГц
� Функции GSM для коммуникации с мобильными телефонами
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Общие характеристики

Температураокружающейсреды Дисплей: -10–55°C,прибор: -25–55°C (температурахранения: -30–+70°C)

Классзащиты IP20

Помехозащищенность 1000Vppотгенераторашумадлительностью1мксек.при30–100Гц,испытаноспомощьюимитаторанапряженияпомех

Напряжениепробояизоляции 3750VAC,>1мин.по EN60730

Относительнаявлажность 35–85%(безконденсата)

Ударопрочность Всоответствиисостандартом IEC68-2-27: ускорение147м/с2 , 11мс,3x3направления

Вибростойкость
Непосредств. монтаж Всоответствиисостандартом IEC-2-6: ускорение19,6м/с2, 80мин.влюбомнаправлении

Монтаж на DIN-рейке Всоответствиисостандартом IEC-2-6: ускорение9,8м/с2, 80мин.влюбомнаправлении

Сопротивлениеизоляции 500VDC,7M�всоответствиисEN60730-1

Окружающаясреда Избегать средсодержащихкоррозийныегазы, устанавливатьвпылезащищенномместе.

Сертификаты Болееподробнуюинформациюможнонайтинастр.82-83

Методпрограммирования функциональныйблок

Емкостьпамятидляпрограммы 200функциональныхблоковили5.000байт

Отработкапрограммы циклическаяотработкасохраненнойпрограммы

Количествоимеющихсяинструкций 38различныхфункциональныхблоков

Хранениепрограммы встроеннаяEEPROM,атакжеопциональнаядополнительнаякассетаEEPROM

Хранениеданных приисчезновениинапряженияфактическиесостояниясчетчиков, состояниясчетчиковчасовработыиданныечасовреальноговременисохраняютсядо20
дней (притемпературеот0до25°C)благодарявстроеннымконденсаторам

Времяобработки 1мс+20мс/лог.инструкция(сложныекоманды:500мс/команда)

Часыреальноговремени Год,месяц,день,часы,минуты, секунды,деньнедели (4знака); точность: 5 с/день; автоматическоепереключениемеждулетнимизимнимвременем

Защитапаролем возможностьзащитыпрограммыиклавиш(3уровня)

Type

Тип Реле

Макс. коммутируемоенапряжение V 250VAC,30VDC

Номинальныйток
10M,14M:8A/Выхода
24M(001-004): 8A/Выхода
24M(005-009): 2A/Выхода

Коммутируемая
мощность - индуктив.нагрузка 14M,24M:249VA,250VAC/373VA,250VAC

24M:93VA,125VAC/93VA,250VAC

Минимальнаянагрузка 10mA,5VDC

Быстродействие ms �10

Электрические параметры

Питание 24VDC 100–240VAC (50/60Hz)

Пиковыйтокпривключении �7.0A (при24VDC) �6.5 A (при 240 V AC)

Макс.допустимоевремяисчезновения
напряжения 5ms 10ms

Цифровые входы

Входноенапряжение 24VDC
(+20%/-15%)

100–240 V AC
(+10% / -15%), 50/60 Hz

Входнойток

Входнойтокизменяетсяв
зависимостиотполярности:
Отрицательнаялогика:
(AL2-10/14/24MR-D)
=5.5mA,24VDC
Положительнаялогика:
(AL2-10/14MR-D)
=6.0mA,24VDC
(AL2-24MR-D)
=5.5mA,24VDC

I01 – I08
0.13mA / 120 V AC*
0.25mA / 240 V AC*
I09 – I15
0.15mA / 120 V AC*
0.29mA / 240 V AC*

Быстродействие
Выкл�Вкл ms 10–20 35–85ms, 120 V AC

25–55ms, 240 V AC

Вкл�Выкл ms 10–20 35–85ms, 120 V AC
50–130ms, 240 V AC

Аналоговые входы

Диапазонаналоговоговхода 0–500 —

Разрешающаяспособность 9бит, (10V/500) —

Скоростьпреобразования ms 8 —

Напряжение 0–10VDC —

Полноесопротивление k� 142±5% —

Точность ±5%(0.5VDC) —

* Утечки тока через датчики, подключенные к входным клеммаммогут обеспечить достаточный ток для
включения контроллера. Поэтому не следует использовать двухпроводные датчики.

Программные характеристики

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ///
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Дискретныемодули расширения

Для контроллеров ALPHA 2 имеется 4 различных модуля расширения, позволяющих
расширить контроллер дополнительными входами и выходами. Модули устанавлива-
ются непосредственно внутри корпуса ALPHA 2 и потому не занимают дополнительного
пространства.

Дополнительной особенностью AL2-4EX является возможность использования 2-х
входов в качестве высокоскоростных счетчиков с макс. частотой счета 1 кГц.

Все модули имеют гальваническую развязку (оптопары) всех входов и выходов.

Примечание: применение цифровыхмодулей расширения в AL2-10MR невозможно.

MITSUBISHI

EO1

EO3 EO4

EO2

4EYR

RELAY
OUTPUT

Входы

Встроенн.входы 4 4 — —

Входноенапряжение 220–240VAC 24 V DC (+20%, -15%) — —

Входнойток 7.5mAпри240VAC (50Hz),
9.0mAпри240VAC (60Hz) 5.4 mA±1mA при24 V DC — —

Выходы

Встроенн.выходы — — 4 4

Типвыхода — — Реле Транзистор

Макс.допустимоенапряжение — — 250 V AC, 30 V DC 5–24 V DC

Номинальныйток — — 2A на каждый выход 1 A на каждый выход
Электрические параметры

Питание диапазон пер. т. (+10%, -15%) 220–240VAC 24 V DC 100–240 V AC 24 V DC
Механические параметры

Вес kg 0.05 0.05 0.05 0.05

Размеры(ШхВхГ) mm 53.1x90x24.5 53.1 x 90 x 24.5 53.1 x 90 x 24.5 53.1 x 90 x 24.5

кат.№ 142522 142521 142523 142524

POWER
24V DC

MITSUBISHI

POWER

V1+

SLD

+

K-type Thermocouple -50~450°C
AL2-2TC-ADP

L1+

-

L1-

V2+

L2-

V1-

L2+

V2-

SLD

OUTPUT
CH1 CH2

0~10V

450°C 450°C
CH1 CH2

-50°C -50°CLine Line

CH1 CH2

POWER
24V DC

MITSUBISHI

POWER

V1+

I1-

+

PT100 -50~200°C
AL2-2PT-ADP

L1+

-

L1-

V2+

L2-

V1-

L2+

V2-

I2-

OUTPUT
CH1 CH2

0~10V

200°C 200°C
CH1 CH2

-50°C -50°CLine Line

CH1 CH2

MITSUBISHI

2DA

+ V1+ I1+ VI1--

V2+ I2+ VI2-

POWER
24V DC

ANALOG
OUTPUT

ANALOG
OUTPUT

Аналоговыемодули расширения

Аналоговые модули расширения значительно увеличивают диапазон применения
контроллеров ALPHA. Данные модули позволяют выводить сигналы напряжения или
тока, а также измерять температуру.

Имеется три различных аналоговых модуля расширения:
� AL2-2DA предлагает два дополнительных аналоговых выхода для ALPHA 2 и пре-

образует дискретное значение в напряжение или ток. Данный модуль размещает-
ся непосредственно внутри корпуса ALPHA 2.

� AL2-2PT-ADP подключается к датчикам
температуры Pt100 для преобразования считанных значений температуры в
аналоговые сигналы (0 – 10 В).

� AL2-2TC-ADP подключается к термопарам (Тип К) для преобразования считанных
значений температуры в аналоговые сигналы (0 – 10 В).

Аналоговые входы

Встроенныевходы — 2 2

Подключаемыйдатчиктемпературы — резистивный датчик PT100
темп. коэффициент 3.850 ppm/°C (IEC 751)

изолированные термоэлементы, тип K
(IEC 584-1 1977, IEC 584-2 1982)

Компенсированныйдиапазон — -50 –+200 °C -50 –+450 °C
Аналоговые выходы

Встроенныевыходы 2 — —

Диапазон
аналоговоговывода

напряжение 0–10VDC(5k�–1M�) — —
ток 4–20mA(макс. 500�) — —

Электрические параметры

Количествоканалов 2 2 2
Питание 24VDC (-15–+10%),70mA 24 V DC (-15 –+20%), 1W 24 V DC (-15 –+20%), 1W
Механические параметры

Вес kg 0.05 0.07 0.07
Размеры(ШхВхГ) mm 53.1x90x24.5 35.5 x 90 x 32.5 35.5 x 90 x 32.5

кат.№ 151235 151238 151239

Примечание: Входы EI1 и EI2модуля AL2-4EXможно использовать в качестве высокоскоростных счетных входов. Во всех случаях время отклика
будет составлять для высокоскоростных счетных входов не более 0.5мс.
Дискретныемодули расширения AL2 немогутиспользоваться с устройствами серии AL2-10MR

/// МОДУЛИ РАСШИРЕНИЯ
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Интерфейсныймодуль AS AL2-ASI-BD

Модуль интерфейса приводов и датчиков AL2-ASI-BD в сочетании с контроллером
ALPHA 2 упрощает обмен данными через систему интерфейса AS. AL2-ASI-BD
крепится к базовому модулю ALPHA 2 и образует ведомый модуль.

Ведущее устройство интерфейса AS может обмениваться с 4 входами и 4 выходами.

Адреса ведомых устройств назначаются либо автоматически с помощью ведущего
устройства в сети, либо с помощью программатора.

Максимальная длина линии связи 100м без повторителей. При использовании 2-х
повторителей расстояние увеличивается до 300м.

Для интерфейса AS требуется отдельный источник питания. Питание датчиков
и передача данных осуществляется по одной и той же линии.

Примечание: AL2-ASI-BD не используется вместе с AL2-10MR.

Типмодуля ведомыймодуль

Количествоадресоввходов/выходов 4входа,4выхода

Внешнееэлектропитание 30.5Впост. (питаниеAS-Interface)

Потребляемыйток mA макс. 40

Протоколобменаданными AS-Interface-Standard

Вес kg 0.05

Размеры(ШxВxГ) mm 53.1x90x24.5

кат.№ 142525

ASI+ ASI-
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Кассета памяти AL2-EEPROM-2

С помощью кассеты памяти AL2-EEPROM2 (для серии ALPHA XL) можно загрузить
новую программу во внутреннюю системную память контроллера ALPHA или
сохранить программу из внутренней системной памяти на внешней кассете памяти.

Преимущество кассеты памяти заключается в том, что путем простого вставления
внешнегомодуля памятиможет запускаться особая программа. После удаления кассе-
ты памяти снова действует прежняя программа, хранящаяся во внутренней памяти.

Типпамяти EEPROM

Областьприменения ALPHA2

Емкостьпамяти 5.000Byte

Количествофункциональныхблоков Max.200

Размеры(ШxВxГ) mm 10x45x25

кат.№ 142526

AL2-GSM-CAB
LOT .24
MITSUBISHI ELECTRIC

Кабель интерфейса AL-232CAB

AL-232CAB представляет собой кабель интерфейса RS232C. Он соединяет контрол-
лер ALPHA 2 с компьютером, на котором установлена среда программирования для
модулей ALPHA.

Кабель обеспечивает гальваническую развязку между ALPHA и компьютером. Этот
кабель не может использоваться ни для каких других соединений.

GSM-кабель AL2-GSM-CAB

GSM-кабель AL2-GSM-CAB представляет собой кабель интерфейса RS232C и
применяется для соединения контроллера ALPHA 2 с обычным или GSM-модемом,
компьютером или иными периферийными компонентами. По нему можно переда-
вать сообщения SMS на GSM-модем для их пересылки на мобильные телефоны или
по электронной почте.

Разъем 9-штырьковыйD-SUB 9-штырьковыйD-SUB

Применение ALPHA2<->ПК ALPHA2<->ПК,модем

Длинакабеля м 2.5 1.5

кат.№ 87674 142528AL2-GSM-CAB

AL-232CAB

МОДУЛИ РАСШИРЕНИЯИПРИНАДЛЕЖНОСТИ ///
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НАЗНАЧЕНИЕ КЛЕММALPHA ///

Назначение клемм базовыхмодулей имодулей расширения ALPHA 2
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/// РАЗМЕРЫALPHA

Размеры серии ALPHA

Монтажная рама AL-FRAME

Все размеры в мм
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MITSUBISHI

POWER

I1-

PT100 -50~200°C

AL2-2PT-ADP

L1+ L1- L2-L2+ I2-

POWER
24V DC

V1++ - V2+V1- V2-

OUTPUT
CH1 CH2

0~10V

200°C 200°C
CH1 CH2
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